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Programme du cours (18h) et des TD (18h)

Introduction : définitions, états de la matiére, coefficients de transport, viscosité.

Cinématique (partiellement un rappel de la L3) : continuité, conservation de la masse,
descriptions eulériennes et lagrangiennes, lignes de courant etc.

Dynamique : Equation du mouvement - Navier-Stokes

Tenseur des contraintes, équation du mouvement, équation de Navier-Stokes pour fluide
newtonien et équation d'Euler pour fluide parfait.

Conditions aux limites cinématiques et dynamiques, notion de couche limite.

Solutions exactes pour les écoulements paralleles (Couette plan et cylindrique, Poiseuille...)
Equations de conservation : flux de quantité de mouvement et dissipation d'énergie pour les
fluides visqueux - rappel de 1'équation de Bernouilli pour les fluides parfaits.

Ecoulements visqueux

Ecoulements quasi-paralléles : lubrification, exemples.

Ecoulements a faibles nombre de Reynolds : équation de Stokes et propriétés ; force et couple
sur un corps en mouvement (milieu poreux).

Couche limite : couche limite laminaire, stabilité, décollement de couche limite ; sillage et force
de trainée.

Vorticité : dynamique de la vorticité, circulation et théoreme de Kelvin, exemples.

Fluides complexes : Définitions et exemples ; Un peu de rhéologie ; Mélanges diphasiques : gaz -
liquide- solide ; Surfactants, polymeéres et gels.




